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TItel 

Propellersystem, Propelleraxel och Propeller avsedd att monteras p& namnda 
propelleraxei 

5 

Tekniskt omnide 

FOreliggande uppfinning avser en propelleraxel avsedd att fdrbtndas med en 
10 drrvmotors utg&ende axel, varvld propelleraxein uppvlsar ett parti fdrsett med splines 
for mdjliggdrande av en vridfast fdrbindning med motsvarande splines inuti en 
propellers nav enligt ingressen till patentkravet 1 . 

Uppfinningen avser aven en propeller innefattande ett nav med vRj navet fSstade 
15 propellerblad, vilket nav Sr fdrsett med en axielK genomg&ende dppning i vilken 
splines £r anordnade f6r mdjliggdrande av en vridfast f6rbindning mellan propellern 
och en propelleraxel med motsvarande splines enligt ingressen till patentkravet 5. 

Uppfinningen avser dessutom ett propellersystem innefattande dtminstone en med 
20 en propelleraxel vridfast fdrbunden propeller varvkJ propelleraxein uppvisar ett parti 
fdrsett med splines vilka samverkar med motsvarande splines inuti namnda 
propellers nav f8r erh&llande av nSmnda vridfasta f6rbindning enligt ingressen till 
patentkravet 8. 

25 Teknikens stdndpunkt 

Propellrar av ovan angivet slag, exempelvis vld bAtar, drivs av en drivmotor, Det av 
drivmotorn levererade momentet 6verf6rs till propellern via en fr4n motom utgiende 
drivaxel, en transmission och en propelleraxei. Genom att propellern Sr utformad 
30 med en i propellems nav genomgdende 6ppning i vilken splines ar anordnade och 
propelleraxein Sr utformad med motsvarande splines erh&lles vid sammanfOring av 
de bftda en vridfast fdrbindning f6r dverfdring av det av drivmotorn levererade 
momentet till propellern. 



DA propellem vld en bat bringas att rotera med hjalp av drivmotom Sstadkommer 
propetlern en tryckkraft som driver baten framat eller bakat beroende av propellerns 
rotationsriktning. NSmnda tryckkraft ger upphov till en reaktionskraft vilken Cverfdrs 
till propelleraxeln via propellernavet Propelleraxein Sr darfdr fflrsedd med en fals mot 
vilken navet stdder for upptagande av n§mnda tryckkraft da propellem driver baten 
framat samt en andmutter mot vilken navet stdder fdr upptagande av tryckkraften da 
propellem driver baten bakat. 

Ett problem med ovan nSmnda typ av splinesfOrband mellan propellernavet och 
propelleraxeln ar emellertid att endast det av drivmotom levererade momentet kan 
dverforas av spllnesfdrbandet, medan den resulterande tryckkraften helt och ballet 
dverfdrs via ndmnda fals respektive andmutter vilket medfdr att dessa mSste ges en 
relativt kraftig och darmed utrymmeskravande utformning, i synnerhet vid motorer 
med hOg effekt. Ett annat problem ar att propellernavet mSste utformas sarskilt 
kraftigt, och darmed utrymmeskravande, vkJ de partier som ar avsedda att ligga an 
mot namnda fals respektive andmutter, Detta 3r sarskilt problematiskt vid sd kallade 
dubbelpropellerinstallationer, det vill saga tva pa samma geometriska axel och 
relativt varandra motroterande propellrar, dar den ena propellem ar f8rbunden med 
en propelleraxel vilken stracker sig igenom en genomborrning i den andra 
propelterns propelleraxel och dar saiedes ett stort antal komponenter skall rymmas 
inom ett mycket begrdnsat utrymme. 

Redogorelse fdr uppfinnlngen 

Ett andamai med fSreliggande uppfinning ar att tillhandahaila en propelleraxel, 
avsedd att fdrblndas med en drivmotors utgSende axel, vid vilken den vridfasta 
fdrbindningen mellan propeller och propelleraxel ar anordnad att atminstone delvis ta 
upp den tryckkraft vilken dverfdrs till propelleraxeln, via propellernavet, av propellem. 

Detta andamai uppnas med den i patentkravet 1 beskrivna uppfinnlngen. I de 
efterfdljande patentkraven 2 till 4 beskrivs fdredragna utfdringsformer av 
uppfinningen. 



Saiedes avser uppfinningen en propelleraxel avsedd att fdrbindas med en diivmotors 
utgaende axel, varvid propelleraxeln uppvisar ett parti fdrsett med splines f8r 
m6jligg6rande av en vridfast fflrbindning med motsvarande splines inuti en propellers 
nav. Namnda splines pa propelleraxeln ar hSrvid spiralformade med en pa fflrhand 
bestSmd snedvinkel varvid de axiella tryckkrafter som genereras av propellern 
atminstone delvis tas upp av namnda splines. Detta medfdr att de axiella anslagen, 
falsen respektive andmuttern, kan ges ett enklare utfdrande. 

Ett ytterllgare andamai med fdreliggande uppfinning §r att anpassa snedvinkeln sa 
att resultanten mellan det av drivmotorn levererade momentets 
tangentialkraftskomposant och den framdrivande axiella tryckkraften tas upp I en I 
huvudsak vinkelrat riktning mot splinesen. Detta medfOr att de axiella anslagens, 
falsen respektive andmuttern, dimensioner kan minimeras och att propelleraxeln kan 
gSras optimalt stark. 

Qenom att riktningen pa splinsens spfralform langs med propelleraxelns mantelyta, i 
fardriktning sett bakifran, vaijs moturs dar en moturs roterande propeller ar avsedd 
att anordnas och tvSrtom dar en medurs roterande propeller Sr avsedd att anordnas 
mOjliggOre avlastning av de axiella anslagen, falsen respektive andmuttern, och 
saiedeS aven motsvarande avlastning av de mot namnda anslag anllggande stddytor 
pa propellerns nav. 

Vidare 3r det andamai med f5religgande uppfinning att tiilhandahaila en propeller 
innefattande ett nav med vid navet fastade propellerblad, vilket nav 3r ffirsett med en 
axiellt genomgaende 5ppning i vilken splines ar anordnade f6r mojligg8rande av en 
vridfast fdrbindning mellan propellern och en propelleraxel med motsvarande splines 
varvid namnda vridfasta f6rbindning ar anordnad att atminstone delvis ta upp den 
tryckkraft vilken 5verf5rs till propelleraxeln, via propellemavet, av propellern. 

Detta andamai uppnas med den i patentkravet 5 beskrivna uppfinningen. I de 
efterfdljande patentkraven G och 7 beskrivs fdredragna utfdringsformer av 
uppfinningen. 



Saiedes avser uppfinningen aven en propeller innefattande ett nav med vld navet 
fastade propellerblad, vilket nav 3r fdrsett med en axiellt genomgaende Oppning i 
vilken splines ar anordnade fdr mdjliggSrande av en vridfast ffirbindning mellan 
propellern och en propelleraxel med motsvarande splines. Namnda splines i navet 3r 
harvld spiralformade med en p4 fdrhand bestSmd snedvinkel varvid de axiella 
tryckkrafter som genereras Av propellern atminstone deMs tas upp av namnda 
splines. Detta medfGr att de pa propellems nav anordnade stodytoma, avsedda att 
ligga an mot falsen respektive andmuttern, kan ges ett enklare utfOrande. 

Enligt en ffiredragen utfaringsform av propellern enllgt uppfinningen ar snedvinkeln 
anpassad sS att resultanten mellan det av drivmotorn levererade momentets 
tangentialkraftskomposant och den framdrivande axiella tryckkraften tas upp i en i 
huvudsak vinkelrat riktning mot spllnesen. Detta medfar att dimensionen pa de pa 
propellems nav anordnade stddytoma kan minimeras och att navet kan gOras 
optimalt starkt. 

Genom att riktningen pa splinsens spiralform i propellems nav, i fardriktning sett 
bakifran, ar moturs vld en propeller avsedd att rotera moturs vld fard I namnda 
fardriktning och tvartom vkJ medurs roterande propeller mQjliggSrs avlastning av de 
axiella anslagen, falsen respektive andmuttern, och sdledes aven motsvarande 
avlastning av de mot namnda anslag anliggande stSdytor pa propellems nav. 

Vidare ar det andamai med fOreliggande uppf inning att tillhandahaila ett 
propellersystem innefattande atminstone en med en propelleraxel vridfast ffirbunden 
propeller varvid propelleraxeln uppvisar ett parti fSrsett med splines vilka samverfcar 
med motsvarande splines Inutl namnda propellers nav f5r erhailande av namnda 
vrldfasta forbtndning varvid namnda vridfasta fOrblndning ar anordnad att atminstone 
delvis ta upp den tryckkraft vilken OverfOrs till propelleraxeln, via propellernavet, av 
propellern. 

Detta andamai uppnSs med den i patentkravet 8 beskrivna uppfinningen. I det 
efterfSljande patentkravet 9 beskrivs en fOredragen utfSringsform av uppfinningen. 



Saiedes avser uppfinningen ett propellersystem innefattande en med en 
propelleraxel vridfast fdrbunden propeller varvid propelleraxeln uppvisar ett parti 
fdrsett med splines vllka samverkar med motsvarande splines inuti nSmnda 
propellers nav fdr erhailande av nSmnda vridfasta farbindning varvid nfimnda splines 
p& propelleraxeln respektive i propellems nav Sr spiralformade med en pa ffirhand 
bestSmd snedyinkel. 

Enligt en fdredragen utforingsform av fdrellggande uppfinning Sr en fflrsta propeller 
vridfast forbunden med en yttre propelleraxel och en andra propeller vridfast 
fdrbunden med en genom n§mnda yttre propelleraxel sig strackande inre 
propelleraxel varvid nSmnda propelleraxlar Sr drivbart fOrbundna med en drivmotor. 
Harmed skapas fOrutsattning for en hflgre totalverkningsgrad fdr nflmnda 
propellersystem. 

Ytterligare fOredragna utfdringsformer av och fOrdelar med uppfinningen kan utlSsas 
med hjaip av de efterfflljande patentkraven samt den efterfdljande beskrivningen. 

Rgurbeskrivning 

Uppfinningen kommer i det fSljande att beskrivas i anslutning till fSredragna 
utfdrin^sexempel samt de bifogade figurema, dar 

f igur 1 schematiskt visar, delvis I tvarsnitt, ett p4 en bats akterspegel 

upphSngt drev enligt foreliggande uppfinning, 

figur 2 schematiskt visar en sidovy, delvis i tvarsnitt, av en propelleraxel med 

splines vilka ar spiralformade med en p& fSrhand bestSmd snedvinkel, 
och 

f igur 3 visare ett tvarsnitt av en propeller med i navets genomgdende fippning 

anordnade splines vilka ar spiralformade med en pa fdrhand bestamd 
snedvinkel. 
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Fdredragen utfdrlngsform 

I f igur 1 visas schematiskt, defvis i tv§rsnitt, ett drivaggregat 1 f6r batar med en 
inombords placerad drivmotor 2 och ett i bfitens akterspegel 3 upphSngt 
5 batpropellerdrev 4. Batpropellerdrevet 4 innefattar en vld akterspegeln 3 fastskruvad 
sk6W 5 i vflken en propellerrigg 6 2s ledbart upphftngd ffir att medge svSngning av 
riggen 6 dels kring en ej visad vertikal axel fOr styrning av namnda bat, dels kring en 
ej visad horisontelf axel for trimning och uppfSllning av propellerriggen 6. 

10 Det av drivmotom 2 levererade rnomentet flverfOrs till en forsta 7 och en andra 8 
propeller, via en med motorns svSnghjul 9 och propellerriggens 6 drivknutar 1 0 
vridfast fdrbunden och i skOlden 5 lagrad horisontell drivaxel 1 1 . 

Rgur 1 visar vidare hur ovannamnda drivknutar 10 Sr vridfast fSrbundna med en i 
15 propellerriggen 6 anordnad flvre vlnkelvSxel 1 2 vilken ir vridfast fdrbunden, medelst 
en vertikal drivaxel 13, med en nedre vinkelvflxel 14 f6r drivning av tvA, en yttre 15 
och en inre 16, i huvudsak horisontella propelleraxlar med vilka den fdrsta 7 och den 
andra 8 propellern Sr vridfast forbundna. 

20 I f igur 2 visas, delvis i tv§rsnitt en yttre propelleraxel 1 5 och en genom denna sig 
strackande inre propelleraxel 16. Den yttre propelleraxeln 15 §r farsedd med en fals 
1 7 mot vilken en pa axeln 1 5 ej visad propellers propellernav ar avsedd att anligga 
f6r upptagande av en del av tryckkraft F n som uppstar da propellern driver en bat 
framat. Da namnda propeller roterar i motsatt riklning, det vill saga f6r att driva baten 

25 bakat, tas tryckkraften F R istailet delvis upp av en vid propelleraxelns 1 5 andparti 
anordnad andmutter 18. 



• - ». 
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Genom att f6rse propelleraxeln 15 med splines 19 vilka ar formade i propelleraxeln 
1 5 med en pa fSrhand bestamd snedvinkel a, definierad som vinkeln mellan 
splinesen 19 och propelleraxelns 15 langdriktning, m6jligg6rs 8verfaring av sdv§l det 
av drrvmotorn 2 levererade momentels tangentialkraftskomposant F T som den pi 
5 grund av propellems tryckkraft F R genererade reaktionskraften. Bestamning av 
snedvinkeln a gars efter berSkning av den forvantade tangentialkraftskomposanten 
F T respektlve tryckkraften F R s& att den mot splinesen 19 verkande kraften F s tas upp 
huvudsakligen vinkelratt mot dessa, i det vlsade exemplet i flgur 2 ar splinsen visade 
fflr en moturs roterande, sett bakifrdn i fardriktningen, propeller 7. Detta medfdr att 
io falsen 1 7 respektive andmuttern 1 8 kan ges ett enklare utfarande samt att 

propelleraxeln 15 kan gdras mindre utrymmeskravande med bibehailen styrka. 

Aven den inre propelleraxeln 16 ar farsedd med splines 20 formade i propelleraxel 16 
med en pa fSrhand bestamd snedvinkel p, definierad som vinkeln mellan splinesen 

15 20 och propelleraxelns 16 langdriktning, dock f6religger en skillnad i att splinsen 20 
ar vridna at motsatt hail i ferhailande till de ovan beskrivna splinsen 19 da de i del 
visade exemplet i figur 2 ar visade fBr en medurs roterande, sett bakifrin I 
fardriktningen, propeller 8. Pd motsvarande satt som ovan beskrivet vaijs snedvinkel 
p sa att den mot splinesen 20 verkande kraften tas upp huvudsakligen vlnkelratt mot 

20 dessa. Detta medfar att falsen 21 respektive andmuttern 22 kan ges ett enklare 
utfdrande samt att propelleraxeln 16 kan g3ras mindre utrymmeskravande vilket 3r 
sdrskllt fdrdelaktigt da den stracker sig genom den yttre propelleraxeln 15. 

Vid bestamning av snedvrnklarna a och p beaktas det av drivmotom 2 levererade 
25 momentet, fdretradesvis vid ett motorvarvtal som motsvarar ett f 6rvSntat 

marschvarvtal, till var och en av propellrarna 7, 8. Vidare maste propellramas 7, 8 
utformning, sdsom bladareor, bladstigning och rotationsriktning, beaktas vid namnda 
bestamning. Genom att riktningen pa splinsens 19, 20 spiralform I3ngs med 
propelleraxlarna 15, 16, i fardriktning sett bakifran, vaijs moturs d3r en moturs 
30 roterande propeller 7 3r avsedd att anordnas och tvartom dar en medurs roterande 
propeller 8 ar avsedd att anordnas majliggars avlastning av de axiella anslagen 1 7, 
1 8, 21 , 22 och saiedes aven motsvarande avlastning av de mot namnda anslag 
anliggande ej visade stOdytor pa propellramas 7, 8 nav 23, 26. 



35 
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Nedan fSljer ett exempel p& berfikning av namnda snedvinklar a, p vid en typisk 
dieselmotor. Namnda dieselmotor levererar ett moment pA 560 Nm vid 
marschvarvtaL Med en total utvSxIing, mellan motorns 2 utgdende drivaxel 1 1 och 
propelleraxlama 1 5, 1 6 pa 1 :1 ,78 fas att propelleraxelmomentet blir 996 Nm viiket 
fOrdelat pa de bdda propelleraxlama 15, 16 ger 498 Nm per axel. VWare antas den 
yttre propelleraxelns 15 splines 19 vara anordnade p& radlen 24 mm vllket ger 
tangentialkraftskomposanten F T 20750 N och den inre propelleraxelns 1 6 
spllnesf6rband vara anordnade pa radlen 1 3,5 mm viiket ger 
tangentialkraftskomposanten F T 36889 N. Slutligen antas propellrama 7, 8 ge cirka 
5500 N I axiell tryckkraft F R vardera vid namnda marschvarvtaL F6r att kraften F s 
skall verka vinkelratt mot splinesen 19, 20 p& de b&da propelleraxlama 15, 16 s& 
mSste sdledes snedvlnkeln a f5r den yttre propelleraxeln 1 5 vara 
arctan(5500/20750)=14,8 grader och snedvlnkeln 0 f6r den inre propelleraxeln 16 
vara arctan(5500/36889)=8,5 grader. 

I figur 3 visas, deMs I tvarsnitt, propellrama 7, 8. Ffir enkelhetens skull beskrtvs 
endast propellern 7 i detalj da utformning av propellem 8 ar huvudsakligen 
densamma. Qenom propellerns 7 nav 23 stracker sig en genomgaende Sppning 24 i 
vilken splines 25 ar formade med samma snedvinkel a som pa propelleraxeln 1 5 far 

m 

m6jligg6rande av sammankoppling av de bada varvtd en vridfast f6rbindning f6r 
OverfOring av det av drivmotom levererade momentet erhdlles. Snedvinkel a 
definieras har som vinkeln mellan splinesen 25 och den genomgaende Sppningens 
24 symmetriaxel. 

Aven propellern 8 ar utformad med ett nav 26 genom viiket en genomgaende 
Sppning 27 stracker sig. I den genomgaende Oppningen 27 ar splines 28 med 
snedvinkel n 0 formade. 

Uppfinningen ar ej begransad till pa ritningama visade och ovan beskrivna 
utfdringsformer, utan kan fritt varieras inom ramen f6r efterffiljande patentkrav. 
Exempelvis kan namnda batpropellerdrev vara utrustat med en enkel propeller. 



1 . Propelleraxel (15,16) avsedd att fOrbindas med en drivmotors (2) utgSende 
axel (11), varvkl propelleraxeln (15, 16) uppvlsar ett parti fSrsett med splines 
(19, 20) for mdjliggorande av en vridfast ffirbindning med motsvarande 
splines (25, 28) inuti en propellers (7, 8) nav (23, 26) 
kannetecknad av 

att namnda splines (19, 20) p& propelleraxeln (15,16) ar spiralformade med 
en pd fdrhand bestamd snedvinkel (a, P). 

2. Propelleraxel (15, 16) enllgt patentkrav 1 
kdnnetecknad av 

att namnda snedvinkel (a, p) ar bestamd sa att resultanten (F s ) mellan det av 
drivmotorn (2) levererade momentets tangentialkraftskomposant (F T ) och den 
drivande tryckkraften (F R ) tas upp i huvudsak vinkelrat riktning mot namnda 
splines (25, 28). 

3. Propelleraxel (1 5. 1 6) enligt patentkrav 2 
kannetecknad av 

att namnda snedvinkel (a, p) ar bestamd f6r ett varvtal hos drivmotorn (2) 
motsvarande ett fdredraget marschvarvtal. 

4. Propelleraxel (1 5, 1 6) enligt nagot av patentkraven 1 till 3 
kannetecknad av 

att namnda spiralformade splines (19, 20) ar vridna at samma hail, bakifran 
sett i fardriktning, som namnda propeller (7, 8) ar avsedd att rotera vid f§rd i 
namnda fardriktning. 

5. Propeller (7, 8) innefattande ett nav (23, 26) med vkJ navet (23, 26) fastade 
propellerblad, vrlket nav (23, 26) ar fSrsett med en axiellt genomgdende 
oppning (24, 27) i vilken splines (25, 28) ar anordnade f5r m6jligg6rande av 
en vridfast fSrbindning mellan propellem (7, 8) och en propelleraxel (15, 16) 
med motsvarande splines (19, 20) 

kannetecknad av 

att namnda splines (25, 28) i navets (23, 26) genomgaende Oppning (24, 27) 
ar spiralformade med en pa fCrhand bestamd snedvinkel (a, p). 
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6. Propeller (7, 8) enligt patentkrav 5 
kSnn eteckn ad av 

att namnda snedvinkel (a, p) ar vald s& att resultanten mellan det av 
drivmotorn (2) levererade momentets tangentialkraftskomposant (F T ) och den 
drlvande tryckkraften (F R ) tas upp I huvudsak vlnkelrat riktning mot namnda 
splines (25, 28). 



7. Propeller (7, 8) enligt nagot av patentkraven 5 eller 6 
kannetecknad av 

att namnda splralformade splines (25, 26) 3r vridna at samma hail, bakifrSn 
sett i fardriktning, som namnda propeller (7, 8) ar avsedd att rotera vld f§rd i 
namnda fardriktning. 



8. Propellersystem innefattande atminstone en med en propelleraxel (1 5, 1 6) 
vridfast fOrbunden propeller (7, 8) varvid propelteraxeln (15, 16) uppvisar ett 
parti fSrsett med splines (19, 20) vilka samverkar med motsvarande splines 
(25, 28) inuti namnda propellers (7, 8) nav (23, 26) for erhailande av namnda 
vridfasta ffirbindning 

kannetecknat av 

att namnda splines (19, 20) pa propelleraxeln (15, 16) respektive i propellems 
(7, 8) nav (23, 26) ar spiralformade med en pa fdrhand bestamd snedvinkel 
(a, p). 



9. Propellersystem enligt patentkrav 8 
kannetecknat av 

att en ffirsta propeller (7) ar vridfast fdrbunden med en yttre propelleraxel (15) 
och en andra propeller (8) ar vridfast fdrbunden med en genom namnda yttre 
propelleraxel (15) sig strackande inre propelleraxel (16) dSr namnda 
propelleraxlar (1 5, 16) 8r drivbart f6rbundna med en drivmotor (2). 



Sammandrag 



Uppfinning avser ett propellersystem, en propelteraxel (15, 16) och on propeller (7, 8) 
avsedd att monteras pa namnda propelteraxel (15, 16). Propellersystem innefattande 
5 en med en propelteraxel (15,16) vridf ast f drbunden propeller (7, 8) van/id 

propelleraxeln (15, 16) uppvisar ett parti farsett med splines (19, 20) vilka samverkar 
med motsvarande splines (25, 28) inuti namnda propellers (7, 8) nav (23, 26) fdr 
erhallande av namnda vridfasta fOrbindning dar namnda splines (19, 20) pa 
propelleraxeln (15, 16) respektive i propellerns (7, 8) nav (23, 26) ar spiraiformade 
io med en pa f6rt»and bestamd snedvinkel (a, 0). Uppfinningen avser aven en 
propelleraxel (15, 16) och en propeller (7, 8) avsedda att anvandas vid namnda 
propellersystem. 
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